Cacas Bolgesi (Bitlis Masifi) Kayaclannm
Petrografik ve Stratigraf ik Incelemesi

Ftude f&irograpMagm et stratigmpkigm de ta region de Cacas (Massif de Bitlis» Turqute)
OSMAN YILMAZ' Yerbilimleri Boliimii, Hacettepe Unw<Brsitesij Ankara

0Z: Bu calisma, Cacas bolgesi, kayaklarinin petrografisini- yansitmak amaciyla hazirlanmistir. Makale:,, bdlgenin tiim ka-
yaklarindan ziyade Bitlis masifi cephe sariyaji Kuzeyindeki metamorfik kayaglar1 ve Hersiniyen granitlerini konu seg-
migtir.

Yapilan ayrintili saha ve petrografik fasiyes incelemeleri» Bitlis masifi metamorfik kayaglar1 arasinda eski, kiitle
ve epimetamorfflc Ortiistiniin varligim ortaya, cikarmistir, Bunlardan eski, kiitle formasyonlarinin almandfn-amfifcolit fasi-
yesinde» bunun tizerindeki epimetamorfik ortiiniin ise yesil .gist fasiyesinim en .zayif, kuvars-alMt-muskovit-klorii,, alt fasi-
yesinde bir' metamorfizma gecirdigi ve: parajenezler arasindaki boslugun ancak polimetamorfizma ile agiklanabilecegi
kanisina, varilmistir. Aynca»- dana sonra derinilecek petrokimjrasal ve jeokronolojik calismalar da yukaridaki bulgulari
dogrulamustir.

RESUME: La Presenle etude a pour but. de reflecter la petrographie des roch.es de la region de Cacas. [*'article base sur
cette etude comprend pltitét les roches m6tamorphiques et granites herpyniens situes au Nord du charriage frontal du

Massif de Bitlis,.,

Les leves de terrains et les recherches petrographiques detailles ont mis en evidence la presence du socle -ancien et de
sa couverture epim”tamorphiqiie parmis les roches m&tamorphiques du. massif de Bitlis.

On, s*est persuadd que part les formations du socle ancien proviendraient du, metamorphisme dans les conditions de
Talmandin-arapfaibolite facias et. oelles de sa couverture meiamorphisees dans le plus, faible,. quartz-albite-muscovite-chlori-
te subfacies- du greensc-hist facies de type Barrow et d'autre parti* hiatus dans les parageneses :ne pouvant s'expliquer que

par un polymatamorphisme”

Be surcroit, des etudes peixochimique et geochronologique qui seront discutees ult.6ricurem.ent> out justifiees les conc-
lusions tirees uniquement des considerations patrographiques.

GIRIS

Haritalanmig petrografik fasiyesler
degisik c¢aligmacilar tarafindan benim-
senmig olan Ug¢, ayr1 kusaga aittirler.
(Tolun, 1953;: Kellog, 1960).

Bu kusaklar Kuzeyden Giineye dog™
ru sunlardir (Sekil 1).

— Bitlis Masifi

— Orojenik ilis kusagi

— Kenar kivrimlar1 bolgesi

Haritadan gortildiigii gibi, kusaklar
birMrtoden» Bitlis Masifi cephe sariyaji
ve Gilineydogu Anadolu bas gariyaji ile
aynlpiglardir, Kenar kivrimlar bolgesi
otoklondur.

Safilanui. metamorfik, pliitonik ve.
seditsanter kayaclar1 eskiden yeniye
dog.ra sa birliklere ayrilmislardir.

Biski kiitle (Bitlis
Epimetamorfik ortii (Bitlis masifi)

Tprt Kretase-Eosen formasyonlari
(Orojenik flig kusaga)

masifi)

Otokton lclinclii zaman formasyon-
lar1 (Kenar kivrimlari bolgesi)

Bunlardan Bitlis masifi formasyon-
lar1 sallanin ;%75%ni 6rtmektedir'  (Se-
Ml 2).

BITLIS MASIFI ESKI KUT"E
BiBtMLEK{if/N FETBOORAFISt

AmflboBt ve AmfiiolM, Gnayslar
(GHI)

a — Amfibolitler

Plajiyoklaz «+ hornblend ++ klinopi-
roksen *+ kuvars dz. ikincil albit qz ikin-
cil epidot = klorit :+= opak mineraller.

Plajiyoklaz; <+ hornblend *+ Ikincil
alblt *: ikincil epidot,

b — .Amfibol, biyotit ve granatti
gnayslar

Plajiyoklaz + hornblend -f biyotit.
£ kuvars + ikincil albit.

Plajiyoklaz £ hornblend £ granat
+ skapolit :+ kuvars .+ ikincil albit. ~k
ikincil epidot

¢ — Az kuvars ve amf ibollii gnays-
lar

Plajiyoklaz <} hornblend + kuvars
* biyotit. *+: ikincil albit + opak mine-
raller,.,

Plajiyoklaz 4. kuvars £ sfen.

Bu parajenezleri gosteren kayaclar
sahada, 700 m, kadar' kalinlik gosterir-
ler. Hig: bir yerde- anifibolitlerin tabani-
n1 olusturan kayaclar goézlenmemekte-
dir. Yukariya, dogru ise yogun tektoniz-
maya karsm a parajenizinden c paraje-
nizine dogru tedrici bir' gegis vardir.

Modal Analiz,. ' Biitiin bu mineral
parajenezlerin modal analizleri yapilmig
&AT-COL-FESLD endisleri hesaplanmig
CYomig' ve: Brousse, 1963) koken kayag-
lar1 hakkinda bilgi edinilmistir (Cizel-

ge 1).
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Sekil 1-Bitiis masifinin jeolojik ve tektonik haritasi(Alt:nt1,1963 dan)

Doku. Amfibolit ve amfibolli
gnayslar genellikle granoblastiktir.

olusmustur. Sosstiritlesme plajiyoklazlar
tizerinde optik Olclimlere olanak verme-
yecek derecede geligsmistir. Ancak bazi
ikizlenmeler (Karlsbad, Albit gibi) ve

blendler genig posiloblastik ylizeyler
geklindedir. (S6nme agisi,

a=1gAC= 4 20°— 4 22,2V —

Mineraloji.
Plajiyoklaz:

Tamamu ile serisitleg-

mis ve Uzerinde ikincil albit ve zoisit

optik eksen acllarl

Olctilebilmistir.
Testi liornblend: Koyu yesilden sa-
rn yesile kadar renkler gosteren horn-

T2° - 86°)

Piroksen: Her kayacta rastlanma-
yan ojitin optik Ozellikleri: «n biyiik
sonme acisi, , = ng , C = 32° — 45°
dir. Genellikle ojit kendisini uzaniminin
yoniine dik kesen ve cepecevre saran

Para
Parajenez jenez Parajenez
a b ¢

Kuvars 11.05 — 9.28 12.50 22.12 10.46
Plajiyoklaz 14.00 37.06 26.20 38.50 59.60 74.50
Amfibol 36.55 49.06 44.52 25.00 5.13 —_
Piroksen 16.61 — -— —_ — —
Biyotit eser — 11.41 1.38 — eser
Klorit 0.27 — — —_ 2.55 eser
Stfen — — —_ — — 13.27
Opak min, - — 0.23 0.23 2.10 eser
Ikincil Albit 9.50 7.46 1.17 2112 8.55 —_
ikincil epidot 11.67 0.48 7.38 1.61 — —
SAT 8.8 0 0 13.7 24.5 14
COL 68.0 - 63 T4 27.9 9.7 25.5
FELD 0 Q 1} 1} 0 i}
Olabilir Melagabbro Melagabbro Kuvarsh 18kodiyorit
kdken kayag ,

hornblend ile beraberdir.

Biyotit: Hornblend tarafindan pso6-
domorfize edilmistir. Ancak biyotitin
Muskovltle beraber hornblendi Kkestigi
de goriilmektedir. Biyotit n,'ye gore kir-
muzi, n'ye gore Kirli sar1 renkte pleok-
roiktir.

tkincil Albit: Albit kristalleri bo-
zunm.amis, polisentetik ve periklin ikiz-
lemeli olarak zoisit, kuvars ve serisit
ile beraber bulunur, ince kesite gore al-
bitlesmenin gec bir evrede olustugu tah-
min edilmektedir.

IMncU Epidot: Amfibolitlerde zoisit
ve pistasit olmak tizere iki tiir epidot

Cizelge 1:

Amfibolit ve amfibollii gnayslarin modal analiz degerleri

bulunmaktadir.
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Cacas bolgesinin jeolojik haritasi asm tektonizmaya kargm, yanda belirtilen birlik-

leri acikca gostermektedir.

Seldi 2:



CACAS BOLGESt KAYACILARININ PETROGRAFTS{

Goriilen diger mineraller boyutlari-
nin kii¢iikligii ve miktarlarin azligi ne-
deniyle ol¢iilememislerdir.

Sonug olarak, cizelge 1'de gortildii-
gl gibi a ve b parajenezleri amfibol ve
¢ parajenezi de kuvarsca zengindir. Pla-
jiyoklazlar bozunmuslardir ve biyotitler
amfiboltesmiglerdir. Her panajenezde al-
bit, epidot, kuvars ve klorit gibi ikincil
mineraller mevcuttur.

Paragnayslar (G-3M)

Kiitlesel amfibolitlerle leptinitler
arasinda bulunan bu kayaclar sahada
sisti yapilar1 ve kirilganliklar ile kolay-
ca taninirlar. Tabanindaki dokanak ke-
sin degilse de lstten leptinitlere ‘gegis
tedricidir.  Serinin gozlenebilmis en
onemli kalinligi 400 m.'dir.

Bu birim icinde goriilen parajenez-
ler:

Kuvars + ortoklaz.+ plajiyoklaz +
biyotit + muskovit + Kklorit +: :sfen.

Kuvars + ortoklaz =p biyotit i
muskovit + granat =+ sillisillimanit =+
turmalin.

Kuvars .+ plajiyoklaz + muskovit
+ turmalin *+ apatit.

Kuvars + plajiyoklaz + - albit +
amfibol + biyotit + klorit + granat *
epidot * opak mineraller.

ik iki parajenezin kayaclar1 sisti
dokuda ve ince taneli, digerlerininki ise
iri taneli ve gnays dokuludur. Sisti do-
ku gosterenlerde bol miktarda 30-500 p
boyutlu grano-lepidoblastik biyotit, ince
ignecikler seklinde sillimanit ve kirmizi
renkli granatlar vardir. Tanelerin kii-
¢iikliigii modal analize olanak verme-
migtir.

Mineraloji.

Plajiyoklaz: albit ikizli veya ikiz-
lenmesiz, An = i%20-25 (oligoklaz), bo-
zunmus ve pertitik degil.

Potassik feldispat: hafifce kaolen-
lesmig ortoklazin 2Vn  agist —72° den
—84° ye kadar degismektedir.

Biyotit: gok pleokroik, n,: kan kir-
muzist, n: kirli sar1 ve asir1 derecede
Moritlesmistir.

Sillimanit: biyotit-muskovitli kisim-
larda cok ince ignecikler seklindedir.

Granat: posiloblastik, helis seklin-
de kuvars ve biyotit inkllizyonlar1 g¢ok
sik Bu duruma gore, granatin ge¢ kris-
tallestiig ve kartopu gibi donerek biiyii-
miis oldugu diisliniilebilir.

Pinnitlesmis kordiyerit: biyotit-sil-
limanit ve granati iceren metamorfik fa-

siyesin tamamlayicisi olarak goriinmesi
beklenen kordiyerit, ancak, bir tek oOr-
nekte gozlenmistir.

ince kesitlerde sik sik klorit ve ak-
tinolitlerin farkli bir gistozite ile eski
kristalleri kesip gectigi gortilmektedir.

Uciincii  parajeneze muskovit ve
granatli paragnays da denilebilir. Bura-
daki plajiyoklaz ayni sekilde oligoklaz-
dir.

Muskovit: Cok iyi gelismistir.

Turmalin: n, yoniinde uzanmis oto-
morf kristaller seklindedir. Pleokroizm:
n ye gore baki yesil, n, ye gore esmer
saridir. Bu turmalin oldukc¢a demirlidir

(Sorlit).

Sonuncu parajenez ise amfibollii pa-
ragnays olarak alinabilir. Cilinkli parag-

nayslarla 20 m.'lik bir kalinlik iginde

olusmaktadir. Buradaki plajiyoklazlarin
ikiz diizlemleri net degildir ve albitles-
me gosterir. Ayrica, yesil hornblendin
yanminda, optik verilerin,, C = +37°
— + 40° ve 2Vn, = 0~ 20° olan
sodik amfibolde gelismistir. Bize gore
bu Na'ca zenginlesme albitlesmenin urii-
nidiir ki buna diger kayaclar incelenir-
ken de sik sik deginilecektir.

Sonug olarak, paragnayslar musko-
vitli paragnays ve amfibollii paragnays-
lardan olusmuslardir. Paragnayslarda
ilkel bir greso-pelitik dizilim goézlenmek-
tedir. Yerel olarak, 20 m.'lik bir tabaka
seklindeki amfibollii paragnayslar ise
eski sedimanlar icindeki fasiyes degi-
siminin (amrn veya tif) bagkalagsma
uriini olarak dustintilegilir.

Paragnayslar biyotit ve muskovitce
zengin az ¢ok granatli ve bazi seviye-
lerde silimanitlidir.

Plajiyoklazlarin An miktar1 sabit

olup albitlesme arzederler.

Biyotitler kloritlesmiglerdir.

LeptMiitler (GH)

500-600 m. kalinlikli cok genis sa-
halar kaplayan ve paragnaysli birimin
lzerinde yer alan bu beyaz gnayslar
leptinit olarak 'adlandirilmistir. Taban-
da bir onceki birime dahil edilmis olan
gnayslar gitgide yukariya dogru masif,
ara katkisiz silindirik pargalar seklin-
de kinlan, biyotitleriyle kesin bir line-
asyon goOsteren bir birim olustururlar.
Leptinitler tstteki yesil renkli gnays-
larla fayli dokanaklidir. Leptinit terimi
tamamiyia kuvars - feldispatli bilesimi
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olan cok agik renkli gnayslar icin kul-
lanilmistir. (Cogn6 et Eller, 1961).

Sahada ayni bir birim olarak hari-
talanan leptinitler parajenezlerinden do-
lay1 ikiye ayrilabilirler (Cizelge 2):

Albitli Leptinitler

Kalkoalkali Leptinitler

Birinci parajenezde hi¢ potasik fel-
dispat yoktur ve antipertit mevcuttur.
ikinci parajenezde ise ortoklazpertitik
veya mikroklin olarak gelismis potasik
feldispatlar mevcuttur ve antipertit hig
gelismemistir. Her iki parajenezin ortak
yanlar1 ise az ¢ok protoklastik taneli
bir yap1 ve eski bir kayacin kalintila-
rim gostermeleridir.

a) Albitli Leptinitler

Yapilan modal analizle hesaplanan
SAT-COL-FELD parametrelerine gore
bu kayaclarm eriiptif esdegerleri . cok
kuvarsli holoalkali granitlerdir.

Doku. Protomilonitik, heterogranti-
ler, ,bazan kuvars ?feldispat goézler ha-
linde bulunur. Sistozite kabaca kuvars
yonlenmesiyle belirlenmistir.

Mineraloji.

Plajiyoklaz: iki tiir plajiyoklaz sap-
tanmustir. Birinci tlirlin {lizerinde serisit
gelismistir. Yapilan optik Olglimler (2
Vn, = + 82°) Ab,, An, bilesimli albiti
vermistir. Digerleri ise bozunmamig ve
antipertitiktir. Or, Ab,, An, tamamiyla
ialbitik ve Or,, Ab,, An, potasik olmak
uzere iki cesit antipertit saptanmuistir.
Antipertit yerini alma ve kiriklar bo-
yunca yerlesme suretiyle gelismistir. Al-
bitin cok taze olarak kiriklar boyunca
gelisgmesi gec bir albitlesmenin {irind
olarak diistiniilebilir.

Kuvars: Plajiyoklaz porfirablastla-
rin1 ayiran ksenomorf, iyice birbirine ke-
netlenmis taneler seklindedir. Bazan,
graniilitik dokuyu andiran uzamali yapi
gosterir.

Biyotit:  Kayacta %l-8 oraninda
bulunur. Asirt derecede kloritlesimstir.

b) Kalkoalkali Leptinitler

Doku. " Milonitlesmenin her cesidi goz-
lenmektedir. Doku genellikle porfi-
roblastiktir. Feldispat poriroblastlarmi
saran kuvars, feldispat kirintilari biyo-
tit ve muskovitle foliasyonu cizerler.
Bunun yaninda bazi leptinitlerde bol-
meli ve gozlii dokuya kadar giden ka-
taklastik yapilar gozlenmistir. Ayrica,
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Birinci

parajenez ikineci parajenez
Kuvars 35.52 48.75 35.51 30.65
Ortoklaz mikroklin — — 30.78 36.00
Plajiyoklaz 19.46 14.44 11.88 12.35
Pertit —_ 32.20 16.10 14.31
Antipertit 37.94 — — —
Biyotit+K10ritIe5mi§
hiyotit 8.37 3.56 5.45 6.42
Muskovit 1.74 — eser eser
Epidot eser 4,24 0.20 0.20
Sfen — —_ eser —
Opak Mineraller eser eser: —_— eset
SAT 36.2 52.6 31.7 32.8
COL 10.0 7.6 5.7 6.7
FELD 100.0 74.0 79.5 80.0
Olabilir kbken kayae Xolo alka- Subalkali hololtkok-

| 1i granit rat granit

Cizelge 2: -

bazi1 ince kesit Orneklerinde, laminalan-
maya kadar giden leptinik (heterogra-
niiler) dokular da gozlenmektedir. Ince
kesit incelemeleri milonitlesmenin bol-
gesel metamorfizma esnasinda daha iri
taneli kayaclarin (orta koken), meta-
morfizma kosullart altinda pargalanma-
st ile ilgili oldugunu gostermistir.

Modal analiz sonucu (SAT-COL-
FELD) parametreleriyle bulunan es de-
gerler bir subalkali hololokokrat grani-
ti belirtmektedir (Cizelge 2).

-

Mineraloji.

Kuvars: Kuvars kripto-mlkro ve
mezotaneli ve bazen lamel seklindedir.
Kristaller birbirine kenetlenmis ve dal-
gali sonmelidirler.

Potasik Feldispat: Optik Olciimler-
le saptanan ortoklaz ve mikrolin porfi-
roblastlart mikropertit ve pertitlidir.

Plajiyoklaz: Siibotomorf ve granob-
lastiktir.  Plajiyoklazlann olclilen An
degeri 1%7-17 arasindadir (albit-oligok-
laz). Hepsi bozunmus serisitlesmis ve
sosstiritlegsmistir.  Bagimsiz ~ kristaller
seklinde An = '%4 degerli albit bu pla-
jiyoklazlar tizerinde sik sik gozlenir.

Allanit: Bazi leptinit 6rneklerinde
gorilmistir. 0,45-1 mm. caplh siiboto-
morf kesitler seklindedir. Cok pleokroik
ve cift zonludur.

Granat: Nadir granat kristalleri bi- ~

rimin taban kisminda go6zlenmistir.

Leptinitlerin modal analiz degerleri

Sonug. Sahada tek ,bir birim gibi
goriinen leptinitlerden iki ayri1 paraje-
nez saptanmistir.

Par.agnaysli birimden masif lepti-
nitlere gecis muskovitli paragnayslarla
olur.

Goriilen parajenezler ve granatin
kismen kaybolmus olmasi, bu .birimin
tabaninda bulunan mikasist ve parag-
nayslara gore daha az metamorfik ol-
dugunu gostermektedir.

En son bir evrede gelismis albit-
lesme ve kloritlesme mevcuttur.

Yesil Gnayslar (Gel)

Yesil gnayslar leptinltlere bagimli
olmakla beraber aralarindaki dokanak,
bazi yerlerde bir bindirme veya egik bir
fay diizlemi ile saglanir. Sordini tepe-
sinde leptinit ve yesil gnayslar arasin-
da 5 m. kalinliginda bir milonitik zon
vardir. En fazla kalinlik 250 m.'dir. Us-
te dogru alt klorit sistlere gecmekte-
dir. Sahada, koyu yesil renkleri ve pem-
be faldispat ve gnaysik dokulan ile ko-
layca ayirt edilirler.

Yapr. Leptinitlerle ayni.

Mineraloji. Parajenezler leptinitte go-
rillenlere yakin. Aymi sekilde albitlesme
ve kloritlesme mevcut. .

Kuvars: Kenetlenmig kuvars kris-
tallerinin Olgiilen 2 Vn, = O° —.+ 30°
agist kuvarsin cok fazla deformasyona
maruz kaldigini kanitlamaktadir.

YILMAZ

Feldispatlar: Pertitik ortoklazlarm
eski plajiyoklazlarm yerini aldigi goriil-
mektedir. Aymi sekilde iki tiir pertite
rastlanmuigtir.

Biyotit:  Yesil renkli biyotitlerden
cogu Kkloritlegmistir.

Klorit: Zayif birefrenjans, 1° mer-
tebeden koyu mavi, sonme acist, = +
O° ile tipik perinindir.

Kloritoid: Az miktarda bazi 6rnek-
lerde gOrilmiistiir.

Sonug. Yesil gnayslarin  parajenez-
leri leptinitlerinkilerle ayni, granat. hig
yok, biyotitleri yesil renkli, Fe+3 ce
zengin ve kloritlesmiglerdir.

Eski Kiitle Granitleri ()

Granitik kayaglar sahada az aflor-
man vermektedirler. Bunlar sadece lep-
tinitlerle iliski olarak gozlenmektedir.
Granitin leptiniti kesip ¢ikmasi ve pa-
ragnaysh birimden kayaclari .anklav ola-
rak bulundurmasi, bu granitin metamor-
fik kayaglardan daha sonra olustugunu,
bagka bir deyigle intriizif oldugunu dog-
rular. Kiitlesel gortintimiine kargin, Alp
tektonigi ile enine, yatay ve kosegen
eklemler kazanmistir. Aflérmanda degi-
sik tiirde goriinen gnanitler haritaya tek
bir tiir olarak gecirilmistir. Bunlar:

Albitli alkali granit

Monzonit granit

Birinci tiir, ikincinin icinde sekilsiz
cepler seklinde gelismis olup rengi siit
beyazdir. Yapilmig olan modal analiz-

ler de bu iki tiirii ortaya ¢ikarmaktadir
(Cizelge 3).

a) Albitli Alkali Granit

Doku.  Holokristalindir. Biiylik bo-
yutlu alkali feldispatlar hipidiyomorf-
tur. Yart derinlik kayaglar1 gibi yapi
yonlenmemistir.

Mineraloji.

Plajiyoklaz ve antipertit: Otomorf
kristallerin bazi kisimlari antipertittir.
Bunun yaninda normal ve tamamiyla
antipertit kristaller de vardir. Bu Kris-
tallerin An degeri %10'a kadar cikmak-
tadir. ‘

ikizlenmeler: Karlsbad, albit-Kars-
bad, albit-ala ve polisentetik albit ikiz-
leri bu kayaclarda cok gortliirler. Vng
agist + 76° den £ 82° ye kadar degi-
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gir. Bu antipertitler kayacin kiriklarin-
dan bagimsiz olarak gelismislerdir.

b) Monzauit Granit

Monzonit granitler, biiylik potassik
feldispat kristalleri (ortoklaz, mikrolin
ve pertit) ve pertitik olmayan plajiyok-
lazlar bulundururlar. Monzonitik yap1
bazi Orneklerde gozlenmistir.

Biiyiik pertitik mikrolin kristalleri
bozunmus, farkli yonlii ve posilitik pla-
jiyoklazlar icermektedir.

Mineraloji.

Ortoklaz, mikrolin ve pertit: Bii-
yuk kristaller seklinde gelismislerdir.
Ancak, bazi pertitik ortoklaz merkezli
kristallerin pertitik mikrolin ile sarildi-
81 gozlenmektedir. Bu bir tektonik faz
sonucu gelismis olan gec bir mikroklin-
lesme olaymi kanitlamaktadir. Potasik
feldispatlar daha ziyade mikrolin krip-
to-pertit ve mikrolin pertit seklindedir.
Albitce degeri % 10-70 arasindadir.

Plajiyoklaz: Zonlu otomorf plaji-
yoklazlarin merkezi kismi serisitlesmis
kalint1 seklinde, cevreleyen kisim ise ya
yeni olusmus foir albit ya da bir mik-
roklindir. Anortitce degeri '%3-28 ara-
sinda degisir. En fazla bulunan An

ve An,, , degerleridir.

3—rp

Granit dokanagi ve anklavlari. Gra-
nitin ¢evresindeki kayaclarla dokanagi
her zaman gozlenmez. Ancak, baz1 yer-
lerde pembe renkli granitin leptinitleri
keserek gectigi gozlenmistir (Sekil 3).

Ayrica, ince kesit Olceginde grani-
tin leptinit foliyasyonunu kestigi goril-
miistiir.

Gozlenen granit anklavlarma gelin-
ce, bunlar iki cesittir:

Homoeojen anklav: Kiigiik boyut-
Iu (2X2 cm?2) asirt mikali (yesil biyo-
tit, kloritlesmis biyotit vb.) ,bir anklav -
dir. Burada eski kayactan kalint1 farke-
dilmemektedir,

Enallojen anklav: Biiyliikk boyutlu
(3X3 m?2), i¢ kistmlarina dogru granitin
apofizleri ilerlemis sekilsiz anklavlardir
(Sekil 4). Bu anklavlar yap1 ve para-
jenez bakimindan paragnays (G-2M) ve
amfibollii gnayslara ¢ok benzemektedir-
ler. Bunlar, bize gore, granit tarafin-
dan Ozliimlenmis paragnays kalintilari-
dir. Bu onemli nokta eski kiitle meta-
morfitlerinin daha yash oldugunu kanit-
lamigtir. Esasen, bu granitler tizerinde
yapilan jeokronolojik tayinler gr.anit
yrelesmesinin Hersiniyen orojenezinin
Siidet fazinda (325 MY) vukua geldigini
saptamistir (Yilmaz, 1971).

Sonuc. Petrografik incelemelerle, iki tiir

granit (albitli alkali granit ve monzo- |

nit granit ayirtlanmistir. Ancak bu iki
granit iaynm1 yataklidir.

Albitli  alkali
granit kiitlesi icinde kiiciik cepler sek-
linde goriilmesi ve albitin ge¢ olusumu,
bu granitin kalkoalkali tiirden itibaren
gelistigini diislindiirmektedir.

Granitteki .biyotitler de kloritlesme
gosterir.

Alkali granit Monzonit granit
Kuvars 43.10 53.02 35.15
Albit 20.34 — —
Antipertit 36.07 — —
Ortoklaz |
mikrolin pertit 21.88 37.77
Plajiyoklaz 16.71 22.81
Biyotit+k10rit1egmi§
biyotit 6.90 eser
Sfen 1.47 —
Degisik 0.47 — —
SAT 43.31 58 34
COL 0.49 8.4 4.3
FELD 100.00 56.7 62.3

Cizelge 3:

Granitlerin modal analiz deZerleri
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Sekil 3: Granit ve leptinitler arasimdaki

dokanak

granitin monzonit*

Sekil 4:

Granitler icerisindeki enallojen
anklavlardan biri

Eski Kutle Kayaglarinin
Petrografik Incelenmesinde
Varilan Sonuclar

Petrografik incelemeler sonucu, sa-
ha gozlemleri ve harita alma caligmala-
11 dahil, eski kiitle kayaclar1 alttan ts-
te dogru su birimlere ayrilmiglardir:

— Muhtemelen eski bir gabbre-di-
yoritik masifin metamorfizmasindan ge-
len amfibolit ve amfibollii gnayslar,

— Almandin-amfibolit fasiyes sart-
larinda baskalagima ugramis grezo-pe-
litik kayaclardan gelen paragnayslar,

— Beyaz gnayslar (leptinitler) ve
yesil gnayslar holokokrat ve az mikali
bu kayaclar kalko-alkali-alkali granit
veya eflizif esdegerinin baskalasimindan
olugmuglardir,
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—+ Granit eski kiitle kayaclannin
meatkorfizmasmdan sonra yerini .almis-
tir.

— Farkl bir sistozitede gelisen klo-

rit, aktinolit ve biyotitlerin kloritlesme- |

si, ve de biitlin eski kiitle kayaglannin
albitlesme olay1 gostermesi bize bu ka-
yiaglarin daha gen¢ baska bir metamor-
fizmaya maruz kaldiklarini gostermek-

tedirler. Bu son metamorfizma eski kiit- 1~
leyi saran ortii kayaclarini da epifasi- I,

yes sartlarinda baskalastirmistir (Sekil
5).

Petrografik
oldugumuz bu sonuclar

incelemelerle  varmig

ve jeokronolojik incelemelerle de dog- |

rulanmistir (Yilmaz, 1971).

BITLiS MASIFi EPIMETAMORFIK
ORTUSUNUN PETROGRAFISi

Eski kiitlenin bazi1 kisimlarinda, az
metamorfik kayaclar gozlenmektedir.
Bunlar NW-SE eksenli Bitlis Masifi an-
tiklonoryumunun N-S yonlii enine ek-

sen alcalanlarinda korunmuslardir. Bu- .

rada 1/25.000'lik Ol¢ekte haritalanabUen
ve asagidan yukariya dogru metamorfiz-
ma derecesi azalimi veren 6 .ayri grup
ayirtlanmustir.

Alt Yesil Sistler (Cls)
Muskovitii Kuvarsitler (Q, Gr)
Kalksistler (Ks, mr)
Rekristalize kirectaslart (ccl)
Ust yesil sistler (A)

Rekristalize karstik  kirectaslari

(ck2)

* Derince kazilmig vadiler ve yliksek
ciplak sirtlardan dogal kesitler ortii ka-
yaclarmm birbirine goére konumunu ve
fasiyes degisimlerini iyice ortaya koy-
maktadir.

Alt Yegil Sistler (Cls)

Alt yesil sistler adi altinda, ince
taneli, yegil renkli, yesil gnays ve lep-
tinitlerin tstiinde ve kuvarsit veya kalk-
sistlerin altinda bulunan tiim kayaglav
toplanmistir. Mikroskop altinda bir ¢ok
fasiyes ayirtedilmistir. Bunlar alttan ts-
te dogru:

Mikrokonglomerali klorit sistler
Kloritsistler (Cls)

Prazinitler (Cls E)

Talksistler (Ts)
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Mikrokonglomerali kloritsistler

Muskovit ve granath paragnayslar (gecis zonu)
Amfibolly paragnayslar (

Azkuvars ve amfiboliu gnayslar
Amfibolbiyotit ve granath gnayslar

Gr: - .
a :}Muskovnh k uvarsitler

Sekil 5- Bitlis masifi metamorfitlerinin tipik dizilimi{

Bu fasiyeslerin iginde en cok gorii-
len Kkloritsistlerdir. Mikrokonglomerali
sit ve bunun hemen yaninda bulunan al-
bit porfiroblastli sistler mikroskopta
gozlenmislerdir.  Paraziritler  kiitlesel
bandlar seklinde sistlerin igindedir.

Albit porfiroblastl sistler: Bu sist-
lerin icinde albit porfirablastlar1 bolca
gelismistir. Porfiroblastlarm en son ev-
rede olustugu tahmin edilmektedir.

Albit: Albit kristalleri pertetik de-
gildir. Olglim yapilan porfiroblastlarda
su degerler bulunmustur:

An0 Ab,., An, Ab, ve An, Ab o
2 Vng = - T4° — - 84°
(en fazla T74° 76°)

Bu sist kokensel olarak pelitik bir
kayacin metamorfizmasindan olugsmus-
tur. Icindeki albitler bu metamorfizma-
ya bagil veya bagka bir siirecle tasin-



CACAS BOLGESI KAYACILARININ PETROGRAFISI

misg sodyumla, aciklanabilir. Plajiyoklaz-
larin An miktarinin diisiik olusu, anti-
pertiti icermemesi bunlar1 granitlerin-
kinden ayirdetmektedir.

Bu konuda Williams, Turner ve Gil-
bert (1955) sunu belirtmektedirler:
"Diiglik dereceli metamorfik kayaclarm
plajiyoklazlart ¢ogu kez An degeri dii-
sik (An: ,%7) albitlerdir. Metamorfik
albit plitonik kokenli plajiyoklazlarin
aksine ikizlenmesizdir."

Yapilan ince kesit incelemeleri, al-
bit porfiroblastlannm daha {tist birim-
lerde bulunmadigini gostermistir.  Bize
gore eski kiitle kayaglarini etkiliyen al-
bitlesme olayr bu seviyeye kadar olan
kayaclar1 etkilemistir. :

IVIikrokonglomerah klorit sistler.  Alt
yesil sistlere ait baz1 kayaglarda mikro-
galeler (yumru) goriilmektedir. ince ke-
sitte albitli alkali granitlere ait mikro-
galelerin aktinolit, klorit ve Kkalsitin
olusturdugu foliyasyonla sarildig1 goz-
lenmistir. Yast Hersiniyen olarak sap-
tanmis granitten cakillarin yesil sist
icinde gozlenmesi siste donigmiig olan
sedimanlann Hersiniyenden sonra depo-
landigin1 belirtmektedir.

Bizce epimetamorfik seri tabaninda
gortinen bu mikrokonglomerali sistler
ortliniin eski kiitle tizerinde transgressif
oldugunu dogrulamaktadir. O halde,
Tolun (1953) tarafindan Permiyen kal-
kerleri ile .baglatilan transgresyon ger-
¢ekten Permiyen ile Hersiniyen graniti-
nin yerlesiminden sonraki bir devre icin-
de baslamustir.

Kloritsistler. Alt yesil sistlerin onemli
bir kismini olustururlar.

Parajenez: Kuvars + feldispat 4-
klorit !+ hematit + muskovit + talk
+ Kkloritoid.

Kuvars sistte %70 kadar bulunabi-
lir, feldispatlar albittir ve kalint1 seklin-
de ortoklaza rastlanmaktadir. Bu sist-
ler pelitik veya grezo-pelitik sedimanla-
nn baskalagimindan olusmuslardir.

Parazinitler. Koyu yesil kayaclar olup
bol miktarda pistasit icermektedir.

Parajenez: Aktinolit -f klorit -f
albit + pistazit -j- hematit. Bazi ince
kesitlerde ‘aktinolitin yaninda tremolit
de gbzlenmistir.

Ayrica yesil biyotit -\- klorit + epi-
dot .+ kuvars + albit -f hematit para-
jenezini veren sistler de bulunmaktadir.
Bu tilir parajenezi olan sistlerin koken
kayaci kuvvetli bir olasilikla ya volka-
nik bazik bir kaya¢ ya da marndir.

Talksistler. Talkigstler ara katman gi-
bi kloritsistler icinde goriinim yaparlar.

Parajenez: talk -+ kuvars -f klo-
rit = apatit = opak mineraller. GoOriil-
digu gibi, talksist icerisinde kalsit, do-
lomit ve tremolit yoktur.

Sonug. Alt yesil sistler farkli 6nemli-
likte 4 ayri tiirden olusmuslardir.

Mikrokonglomerali kloritsistler ve
albit porfiroblasth sistler eski kiitle tize-
rindeki epimetamorfik Ortiinlin tabani-
n1 belirtmektedirler. Bunlarin mineral
parajenezleri eski kiitle kayaclarininkin-
den cok farklidir. Kloritsist ve prazinit-
ler birimin %901 olusturmaktadir.
Bunlarin koken kayaclarinin volkano-
sedimanter olduklar1 parajenezlerinden
gorinmektedir.

Biitlin bu sistler, ortiiniin alt biri-
mini meydana getirmektedirler. Bu bi-
rim, tste dogru ya kalksistlere ya da
Permiyen Kirectaslar1 olarak - alinmig
olan rekristalize kiregtaslarinin altinda-
ki kuvarsitlere ge¢mektedir. Bize gore
transgresyon bu birimle baslamaktadir.

Alt sisterde albitlesme olayr goriil-
memektedir. O halde bu siire¢ kendini,
epimetamorfik Ortiiniin  bagkalagimin-
dan Once ve eski kiitle kayaclarrnda ta-
mamlamistir.

Muskovitli Kuvarsitler (Q, Gr)

Kuvarsitler rekristalize kirectagla-
rinin (ccl) altinda klavuz tabaka teskil
etmektedir. Renkleri muskovit ve opak
minerallere bagil mavimsi griden beya-
zims1 gri ve siyaha kadar degismekte-
dir. Sisti doku gosterirler, kristal tane-
leri gozle goriinemiyecek kadar kiictik-
tir.

iki tir kuvarsit ayirtlanmistir:
Muskovit ve hematitli kuvarsit- (Q)

Parajenezler:

Kuvars + hematit

Kuvars -f hematit = muskovit
Kuvars £ muskovit + manyetit *+
apatit

Bu parajenezlere gore koken kayac-
lar tamamen kuvarsli ve demir ¢imen-
tolu kumtasi veya killi kumtasidir.

Muskovit ve feldispatli kuvarsit (Gr).

Parajenez: Kuvars + feldispat +

muskovit.

Koken kayag: Kil ¢imentolu feldis-
patik kumtasi.
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Kalkisstler (Ks)
iki tur kalksist ayirtedilmistir.
Klorit kalksistler.
Parajenezler: Kalsit + klorit +

kuvars £ muskovit * feldispat.
Kalsit -fkuvars .-f feldispat *+ klo-
rit + pirit.
Burada, kuvars ve feldispat taneleri
detritiktir. Ancak yeni olusmus kiigiik
albit taneleri de gozlenmistir.

Serisitli kalksistler.

Parajenez: Kalsit £ kuvars £ se-
risit = feldispat + opak mineraller. Bu
parajenezlere gore koken kayaclar killi
- kumlu kiregtaglaridir.

Rekristalize Kiregtaslar1 (ccl)

Bizden once Bitlis masifinde ¢alisan
jeologlar (Tolun, 1953; Ibbotson et al.,
1969) semi kristalin kirectast ortli adi
altinda, dolomitti rekristalize kirectas-
lar, st yesil sistler ve rekristalize kars-
tik kirectaslarini Permiyen grubu ola-
rak almiglardir. Gergekten harita calig-
malar1 ve petrografik incelemeler bize
bu li¢ birimi ayirdetme olanagi vermis-
tir. Fosil bulamamis oldugumuz halde,
paleontolojik verilerle Tolun (1953) ta-
rafindan, daha Dogudaki Permiyen Kki-
rectaglar1 olarak tanimlanmig kiregtas-
larina her balomdan benzeyis, rekrista-
lize kirectaglarini da Permiyen kirec-
taglar1 olarak almamizi uygun kilmistir.

Ancak, ust yesil sistleri Triyasa at-
fetmek daha uygundur. Ciinkii bu sistler
bizce epimetamorfik Ortiiyii bitirmekte-
dir. Karstik rekristalize kirectaslarina
gelince, bunlari .bolgesel jeoloji icinde alt
Kretaseye dahil etmek miimkiindiir. Bu
kirectasglart daglarin en tist kisminda
kalinliklar1 100-650 m. arasinda degisen
falezler yapmaktadirlar. Tektonik hare-
ketlerden cok miiteessir goriinen bu ki-
rectaglarmin dolamaklari ¢ok milonitik-
tir. ve bindirme diizlemleri gibi tezahiir
ederler. Bindirme, . baz1 yerlerde kireg-
taglari ile ‘leptinitleri dokanak durumu-
na getirmistir (Sekil 2).

Yapi. Kalsitin, kenarlari egri bigiminde,
lamelleri sistoziteyi cizmektedir.
Parajenez. Kalsit £ kuvars * pirit

Kalsit = dolomit + kuvars

Gortliiyorki bu kiregtasglart onemli
bir mineral transformasyonu gec¢irme-
miglerdir.

Ust Yesil Sistler (A)
Her iki kirectasi birimi arasinda
cok degisik parajenezler veren sistlerdir.
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Bu sistlerin rengi her zaman yesil degil-
dir. Gergekten, cortlii kirectaslan (Ac)
mavimsi gri veya siyah ve hematitti ku-
varsitler (Aq) tugla kirmizisi renginde-
dirler. Normal konumlu olarak rekris
talize kiregtaglarmm tizerinde bulunan
bu sistlerde bes ayn parajenez ayirtedil-
mistir.

Parajenez: Serisit -+ kuvars -f Kklorit
(As)

Koken kayac: Arjilit.

Parajenez: Kuvars + hematit *+

serisit (AqQ)

Bu kuvarsitlerin iginde bol miktar-
da rekristalize olmug radiolarialar var-
dir. Sistler icinde devaml bir klavuz ta-
baka gibi alinabilen bu kuvarsitlerin
icinde bulunan hematit ve radiolaria fo-
silleri, bize denizalti volkanizmasmi be-
lirtebilir.

Koken kayac:
mirli ¢ort.

Parajenez: Kalsit.+ kuvars (Ac)

Silisli kirectaglan kiitlesel ve fazla-
ca mikrokivnmhidirlar.  Kiregtas1 iyice
rekristalize olmus, ancak ¢ort yumrulari
tabii halini korumustur. Ust kisma dog-
ru, klorit ve ¢ok az albit iceren paraje-
nezler baglamaktadir. Bu parajenezleri
veren koken kayaglar: ¢ortlii kirectas-
lan, cortlii kumlu kiregtaglan yani az
¢ok kumlu, kirectagh ve killi sediman-
Iradir.

Parajenez. Kalsit -f epidot - klorit +
talk -+ sfen * kuvars * albit (Am.)

En cok goriinen parajenezdir. Mey-
dan kirectaglannin (ck2) tabanini olus-
turur. Dokanak goriilmediginde kirecta-,
s1 altindan ¢ikan cok sayida kaynaklar
dokanak belirticidirler. Burada, ,bu sist-
ler karstik kirectaslan icin su gecirmez
substratum teskil ederler.

Koken kayag: Marn olabilir.
Parajenez. Albit £ epidot + aktinolit +
klorit + kuvars (Av).

Sahada 5 ayr1 yerde kiitlesel yigin-
lar seklinde belirmektedir. Aflérmanlar
birbirinden uzakta bulunduklan halde
sistlerin parajenezi degismemektedir. Bu
bakimdan, bu sistlerden alinmig bir or-
negin kimyasal analizi yapilmuistir.

Koken kayag: Asirt sodik (tiim ka-
yacta Na,O: %5,20) olan bu sistin he-
asplanan CIPW-LACROEC parametrele-
ri kayaci bazalt olarak tanimlamistir
(Yilmaz, 1971).

Sonug olarak. Ust yesil sistlerde birbi-
rinden farkli bes parajenez bulunmakta-
dir.

Radiolarial1 ve de-

Ust yesil sistler normal konumla
rekristalize kirectaglannin devamudir.

Fakat karstik rekristalize kiregtaslari-
na gecis devamsizdir.

Alt olusuklann devami gibi goriin-
mesi, sahada rekristalize kirecgtaglarinin
tizerinde daha dar bir sahayi 6rtmesi ve
parajenezlere gore saptanan koken ka-
yaglar Ust yesil sistlerin az derin deniz
fasiyesindeki sedimanlardan tiiredikleri-
ni ortaya c¢ikarmistir. O halde vardigi-
miz sonucglara gore, Permo-Karbonifer
bir devrede olagelmis bir transgresyon,
ist yesil sistlerin koken sedimanlarim
biriktiren bir regresyonla sedimanter
¢evrimin kapamistir denilebilir.

Karstik Rekristalize Kiregtaglan
(ck2)

Beyaz, grimsi mavi veya gri renk-
leri ve karstik olmalar1 bu kirectaglari-
n1 rekristalize kiregtaglarmdan ayirt-
ederler. En ¢ok goriilen karstik sekiller
(lapiaz, badland, polye) Meydan dagin-
dadir. 300 m. kalinlik gosterirler ve hig
bir fosil izi yoktur.

Parajenez: Kalsit = dolomit

Koéken kayag: Az dolomitil kireg*
tast.

Bu kirectaglarini yast icin elimizde
hi¢ bir veri yoktur. Bazilarina gbre yas-
aln Permiyenden Tersiyere kadar olabi-
lir. Bize gore kiregtaglan Permiyen son-
ras1 - Ust Kretase dncesi bir devirde de-
polanmiglardir. Ciinkii, ortiiniin en st
seviyesini olugturan bu kiregtaglan s6z
konusu sedimanter cevrimin kapanma-
sindan sonra yeni bir transgresyon trti-
nii olarak birikmistir. Bolgesel bir sen-
tez yapildiginda Permiyen sonrasi - Ust
Kretase arasinda en biiylik transgres-
yonun Alt Kretasede oldugu anlagiimak-
tadir. Boyle bliyilik capta bir transgres-
yonun Bitlis masifinin gliney kisminda-
ki alcak zonlara ulagmasi olanak dist
degildir. Daha kesin bir yag i¢in fosil
bulmak ve tiim Bitlis masifi giiney ya-
macindaki bu tiir kirectaslarini incele-
mek ve karsilagtirmak gerekmektedir.

Bitlis Masifinin Epinietamorfik
Ortusu Uzerine Genel Sonuclar

Epimetamorfik Ortii  kayaglarmin
timi sedimanter (para) kokenlidir.
Yalniz en azindan bir volkanik evre ola-
gelmistir.

Goriinen biitlin parajenezler, koken
kayaclarin yesil sist fasiyesinin enzayif
alt fasiyesi sartlarinda (kuvars - albit -
muskovit - Kklorit alt fasiyesi, B. 1.1)
olusmuslardir. Halbuki eski kiitle ka-
yaglari almandin - amfibolit fasiyesi
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(B .2.2) sartlarinda metamorfizma ge-
¢irmiglerdir.

Buna gore, eski kiitle parajenezleri
ile ortii kayaglannin parajenezleri ara-
sinda bir bosluk vardir. Bu parajenezler
bir tek metamorfizma ile agiklanamaz.
Burada bir ikili metamorfizma ince ke-
sit incelemelerinde farkli sistozite ile,
epimetamorfik Ortii tabanindaki mikro-
konglomerali sistlerle ve Winkler (1965)
AVF-A'FK diyagramlar1 incelemeleriyle
fark olunmustur.

Eski calismacilarin yaptig1 gibi
Bitlis masifi metamorfitleri gnays, mi-
kasist, amfibolit, kuvarsit, mermer, kalk-
sist vb.'lerden olugmus metamorfik fa-
siyesleri ayirtedilmez durumda kabul
edilemezler. Zira, burada da fasiyesleri
ayirtlamak mumkiindiir. Kanimizca 6n-
cekileri yaniltict husus, masifte meta-
morfik fasiyesler arasindaki bosluk ve
iki ayn metamorfizmaya ugramis ma-
sifin asin tektonizma gecirmis olmasi-
dir.
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